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	7.2.2 监测通信系统用电源中锂离子蓄电池的额定容量不超过60Ah，柴油机起动电源、机器人用电源及其它电源中锂离子蓄电池的额定容量不超过100Ah，运输车辆用电源锂离子蓄电池的额定容量不超过230Ah。
	7.2.3在正常充、放电过程中单体电池的最高温度报警应不超过55℃，断电温度应不超过60℃。
	7.2.3在正常充、放电过程中单体电池的最高温度报警应不超过55℃，断电温度应不超过60℃。
	7.2.4 锂离子蓄电池应采用串联方式连接，电池组的额定能量不应超过74kWh，额定电压不应超过600V。
	7.2.4 锂离子蓄电池应采用串联方式连接，电池组的额定能量不应超过74kWh，额定电压不应超过600V。
	7.2.5电源中所使用的所有单体电池应为同一厂家生产的同一规格的产品，内阻、容量、电压一致性满足JB/T 11137-2011《锂离子蓄电池总成通用要求》，单体电池容量不超过该电池组平均单体容量的±2%，并提供相关证明材料。
	7.2.5电源中所使用的所有单体电池应为同一厂家生产的同一规格的产品，内阻、容量、电压一致性满足JB/T 11137-2011《锂离子蓄电池总成通用要求》，单体电池容量不超过该电池组平均单体容量的±2%，并提供相关证明材料。
	7.2.6 防爆与结构要求
	7.2.6.1 电源防爆结构、性能和标志应满足GB3836.1~4-2010的要求，其中放置电池的隔爆腔体应能承受不小于1.5MPa的静压试验。
	7.2.6.1 电源防爆结构、性能和标志应满足GB3836.1~4-2010的要求，其中放置电池的隔爆腔体应能承受不小于1.5MPa的静压试验。
	7.2.6.2锂离子蓄电池应放置在独立的隔爆腔内，该隔爆腔内可以放置电池管理系统数据采集模块、熔断器，控制单元与电池隔爆分腔放置。电池腔应具有手动断电开关。
	7.2.6.2锂离子蓄电池应放置在独立的隔爆腔内，该隔爆腔内可以放置电池管理系统数据采集模块、熔断器，控制单元与电池隔爆分腔放置。电池腔应具有手动断电开关。
	7.2.6.3 隔爆腔内不允许锂离子蓄电池以任何形式的并联连接。单体电池容量不超过100Ah，电池腔中预留的自由空间应超过单只电池体积的2倍；单体电池容量超过100Ah，电池腔中预留的自由空间应超过单只电池体积的7倍。
	7.2.6.3 隔爆腔内不允许锂离子蓄电池以任何形式的并联连接。单体电池容量不超过100Ah，电池腔中预留的自由空间应超过单只电池体积的2倍；单体电池容量超过100Ah，电池腔中预留的自由空间应超过单只电池体积的7倍。
	7.2.6.4 电池腔应具有满足防爆要求的泄压措施，并提供相应证明材料。
	7.2.7 电池管理系统基本要求
	7.2.7.1 应对所有单体电池的电压和温度，电池组的电压、电流、绝缘电阻（适用于额定电压超过48V的电源）、电池容量等参数进行检测，误差应满足表1的要求。测量信息的显示和故障报警功能应满足实际需要。充满电后实际放电电容量及能量应不低于标称容量及能量。
	7.2.7.1 应对所有单体电池的电压和温度，电池组的电压、电流、绝缘电阻（适用于额定电压超过48V的电源）、电池容量等参数进行检测，误差应满足表1的要求。测量信息的显示和故障报警功能应满足实际需要。充满电后实际放电电容量及能量应不低于标称容量及能量。
	7.2.7.2 应具有单体电池过充电压保护功能。充电截止电压不超过3.5V。
	7.2.7.3 应具有单体电池过充电压保护失效检测功能。保护失效电压不超过 3.6V。
	7.2.7.4 应具有单体电池过放电压保护功能。放电截止电压不低于2.75V。
	7.2.7.5 应具有单体电池过放电压保护失效检测功能。保护失效电压不低于2.45V。
	7.2.7.6 应具有充电过流保护功能。最大充电电流不超过0.5C。
	7.2.7.7 应具有放电过流保护功能。
	7.2.7.8 应具有输出短路保护功能。
	7.2.7.9 应具有温度保护功能。
	7.2.7.10 应具有充电均衡功能。
	7.2.7.11 应具有电池信息采集线开路保护。
	7.2.7.12 应具备低温禁止充电功能。
	7.2.7.13应具备严重过放电后不允许充电功能。
	7.2.8电气安全性能
	7.2.8.1 绝缘电阻
	7.2.8.2 介电强度
	不同极性的带电部件之间及带电部件对外壳之间，应能承受表4规定的工频耐压试验电压值。漏电电流应不大于5mA，且无击穿和闪络现象。
	7.2.9 特殊电气性能
	7.2.9.1 监测通信系统用后备电源的主要技术指标与功能应符合MT/T 1078-2008中4.4和4.5的规定。
	7.2.9.3运输车辆用电源的特殊要求
	7.2.9.3.1 电源充电插座除满足防爆要求外，还应满足GB/T 20234.3-2015《电动汽车传导充电用连接装置 第3部分：直流充电接口》的规定，充电协议满足GB/T 27930-2015《电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通信协议》的规定。
	7.2.9.3.1 电源充电插座除满足防爆要求外，还应满足GB/T 20234.3-2015《电动汽车传导充电用连接装置 第3部分：直流充电接口》的规定，充电协议满足GB/T 27930-2015《电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通信协议》的规定。
	7.2.9.3.2电源应参照GB38031-2020《电动汽车用动力蓄电池安全要求》进行模拟碰撞试验，试验后的绝缘电阻应不小于100Ω/V。
	7.2.9.3.2电源应参照GB38031-2020《电动汽车用动力蓄电池安全要求》进行模拟碰撞试验，试验后的绝缘电阻应不小于100Ω/V。
	7.2.9.3.3电池管理系统应具备低功耗或休眠唤醒监控功能，实际功耗不高于正常工作功耗的10%。
	7.2.9.3.3电池管理系统应具备低功耗或休眠唤醒监控功能，实际功耗不高于正常工作功耗的10%。
	7.2.10 电源应进行3次充放电循环的工作稳定性测试，主要技术指标和功能应满足7.2.7、7.2.8的规定。
	7.2.10 电源应进行3次充放电循环的工作稳定性测试，主要技术指标和功能应满足7.2.7、7.2.8的规定。
	7.2.11 环境适应性应符合MT/T 1078-2008中4.14的规定。其主要技术指标和功能应满足7.2.7、7.2.8的规定。运输车辆用电源、防爆柴油机起动机用电源和机器人用电源内部连接应可靠，进行振动试验后，电源内部整个电池组内阻变化率不超过5%。
	7.2.11 环境适应性应符合MT/T 1078-2008中4.14的规定。其主要技术指标和功能应满足7.2.7、7.2.8的规定。运输车辆用电源、防爆柴油机起动机用电源和机器人用电源内部连接应可靠，进行振动试验后，电源内部整个电池组内阻变化率不超过5%。
	7.2.12 电磁兼容
	7.2.12.1 电快速瞬变脉冲群抗扰度试验
	电快速瞬变脉冲群抗扰度应符合GB/T 38661-2020的规定，满足附录A中规定的C级要求。
	7.2.12.2 射频电磁场辐射抗扰度试验
	射频电磁场辐射抗扰度应符合GB/T 38661-2020的规定，满足附录A中规定的C级要求。
	8 检验方法
	8.1 试验条件
	8.2 测量仪器与设备
	8.3 受试电源要求
	受试电源的单体电池应符合《矿用锂离子蓄电池安全技术要求》型式检验及出厂检验合格的产品。
	8.4 检验方法
	8.4.1 采用目测检查。
	8.4.2 防爆性能和结构检验，执行GB3836.1～4-2010的相关规定。
	8.4.3 电池管理系统测试
	8.4.3.1 根据电源充电和放电要求，配备相应的充电和放电设备；电源自带充电功能时可不配充电设备。
	8.4.3.1 根据电源充电和放电要求，配备相应的充电和放电设备；电源自带充电功能时可不配充电设备。
	8.4.3.2 各单体电池上连接电压测试设备。
	8.4.3.3 各单体电池上连接温度测试设备。
	8.4.3.4 充电模式
	在充电回路中串联电流测试和容量检测设备，启动充电设备，按产品企业标准中规定充电方式充电。充电过程中不允许被测设备放电。
	8.4.3.5 放电模式
	在放电回路中串联电流测试和容量检测设备，启动放电设备，以电源额定输出电流放电。放电过程中不允许对被测设备充电。
	8.4.3.6 充电过程中电池管理系统测试
	8.4.3.7 放电过程中电池管理系统测试
	8.4.3.8 单体电池过充电压保护失效检测
	将电源按照8.4.3.4充电至单体电池过充电压保护动作，使该保护功能失效。启动充电设备（充电电流不高于电源额定充电电流的20%，各单体电池的电压不高于最大允许充电电压的103%），当电源中某只单体电池电压在100～103%最高允许电压范围内，应有报警或显示。
	8.4.3.9 单体电池过放电压保护失效检测
	将电源按照8.4.3.5放电至单体电池过放电压保护动作，使该保护功能失效。启动放电设备（放电电流不高于电源额定输出电流的20%，各单体电池的电压不低于最低放电截止电压的97%），当电源中任意一只单体电池电压在97～100%最低放电截止电压范围内，应有报警或显示。
	8.4.3.10 充电过流保护测试
	以8.4.3.4方式充电，增加充电设备的输出电流至电池组充电过流保护值的103%，电源应实现充电过流保护，在2s内断开与充电设备连接，停止充电，并在5s内报警或显示。
	8.4.3.11 放电过流保护测试
	以8.4.3.4方式充电，至电源单体电池过充电压保护，在电源的输出端施加过流检测负载，使电源输出电流为过流保护值的103%，电源应实现放电过流保护，在2s内断开与用电设备连接，停止放电，并在5s内报警或显示。
	8.4.3.12 输出短路保护测试
	以8.4.3.4方式充电，至电源单体电池过充电压保护，在电源的输出端施加短路检测负载（外部线路电阻应小于5mΩ），使电源输出处于短路状态，电源应实现放电短路保护，1s内断开与用电设备连接，停止放电，宜在5s内报警或显示。
	8.4.3.13 温度保护功能测试
	将电池温度检测元件置于温箱中，从室温以不大于3℃/min升温速率调整温箱中的温度至低于产品企业标准所规定的单体电池最高表面温度5℃，电源应处于正常工作状态；以不大于1℃/min升温速率平稳调整温箱中的温度至电源断开与用电设备连接，记录动作时间和动作温度；动作温度应为保护温度值±2℃。温箱停止升温，至电源报警或显示，记录时间，电源断开与用电设备连接与电源显示或报警的时间间隔应小于5s。
	温箱以不大于1℃/min速率降温，至电源与用电设备恢复连接，记录恢复时间和恢复温度，恢复温度应为单体电池最高表面温度值±2℃；至电源温度保护显示或报警消失，记录时间，电源恢复与用电设备连接与电源显示或报警消失的时间间隔应小于5s。
	试验过程温箱最高温度的设置宜不超过65℃。
	8.4.3.14 信息采集线开路保护
	随机断开电池电压和温度采集线各一根，应显示出相应故障类型及故障点。
	将电池温度检测元件置于温箱中，调整温箱中的温度至5℃，然后接通充电机，以0.1C电流给电池组充电，同时以不大于1℃/min的速率平稳降低温箱中的温度至禁止充电功能动作，记录此时的温度值。动作温度应为企标规定的动作温度±2℃。
	将电池温度检测元件置于温箱中，调整温箱中的温度至5℃，然后接通充电机，以0.1C电流给电池组充电，同时以不大于1℃/min的速率平稳降低温箱中的温度至禁止充电功能动作，记录此时的温度值。动作温度应为企标规定的动作温度±2℃。
	对电池组中任一只电池电压采集线拆掉，并在被拆除的电压采集线两端使用高精度稳压电源提供2.2V电压。然后接通充电机，以额定电流进行充电，充电应无法启动并给出不允许充电的报警信号。
	8.4.4电气安全性能
	8.4.4.1 绝缘电阻试验
	8.4.5特殊电气安全性能
	8.4.5.3 车用电源的特殊要求
	8.4.5.3.1电源充电插座按照GB/T 20234.3-2015《电动汽车传导充电用连接装置 第3部分：直流充电接口》的规定进行试验，充电协议满足GB/T 27930-2015《电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通信协议》的规定。
	8.4.5.3.1电源充电插座按照GB/T 20234.3-2015《电动汽车传导充电用连接装置 第3部分：直流充电接口》的规定进行试验，充电协议满足GB/T 27930-2015《电动汽车非车载传导式充电机与电池管理系统之间的通信协议》的规定。
	电源水平安装在带有支架的台车上。根据试验对象使用的环境给台车施加规定的脉冲，并落在表5和图1的最小容差允许范围内（汽车行驶方向为x方向，垂直于行驶方向为y轴方向）。
	完成以上试验步骤后，在试验环境温度下观察２ｈ。
	8.4.6 工作稳定性
	进行3次充放电循环，按8.4.3.6~8.4.3.16、8.4.4.1、8.4.4.2的规定进行测试。
	8.4.7环境适应性试验应按照MT/T 1078-2008中5.12、5.13、5.14、5.15、5.16的要求进行。
	运输车辆用电源和防爆柴油机起动机用电源内阻变化率试验按照以下方法进行：
	a） 电池包或电池系统按照厂家规定充电方法充满后，搁置1h；
	b） 以I3（A）放电1.5h（50%SOC），再搁置1h；
	c） 以3I3（A）或最大放电电流放电5s后停止，分别采集截断电流前电压U0，以及阶段电流后10ms的电压U1，计算电源内阻Rdc。
	c） 以3I3（A）或最大放电电流放电5s后停止，分别采集截断电流前电压U0，以及阶段电流后10ms的电压U1，计算电源内阻Rdc。
	Rdc=（U0-U1）/3I3（A） （Ω）
	d）以I3（A）电流充电15s（调整SOC状态为50%）；
	e） 将电池包或电池系统直接安装或通过家具安装在振动台面上开始振动试验；
	f） 振动条件为：频率10Hz～55Hz，加速度为3g（g为测试当地的重力加速度），X，Y，Z每个方向扫频循环次数为10次，扫频速率为1oct/min；
	f） 振动条件为：频率10Hz～55Hz，加速度为3g（g为测试当地的重力加速度），X，Y，Z每个方向扫频循环次数为10次，扫频速率为1oct/min；
	g） 振动结束后重复第（c）步，得出振动后电池包或系统直流内阻。
	8.4.8电磁兼容试验
	依据GB/T 17626.4-2018标准中电快速瞬变脉冲群抗扰度的试验方法及配置要求进行试验，试验等级3级、脉冲重复频率5kHz。
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